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Общие сведения о программе 

«Оптимизация систем»

 Область применения

Программа «Оптимизация систем» предназначена для поиска оптимальных значений параметров элементов

системы в том случае, когда не удаётся построить её математическую модель и, как следствие, сформировать

целевую функцию.

Программа «Оптимизация систем» является компьютерной формой реализации метода равновесной точки.

 Программа «Оптимизация систем» имеет 4 режима работы:

• постановка задания,

• оптимизация системы,

• поиск и сбор данных,

• редактирование исследовательского проекта.

 В программу «Оптимизация систем» включены база научно-технических знаний и интернет агент, которые

можно использовать при разработки факторной модели оптимизируемой системы.

База данных программы «Оптимизация систем» содержит:

 описание более 1100 технических концепций.

 полные описания 330 эффектов,

 список развёрнутых названий около 4000 эффектов,

 инженерный Справочник,

 словарь, содержащий около 1000 научных и технических терминов.



Постановка задания: общие сведения

Режимы работы программы

В начале работы с программой необходимо сформировать задании на

проведение исследования, указав в нём все доступные сведения о

системе, параметры которой надо оптимизировать.

В первую очередь необходимо указать сведения, которые позволят

выявить показатели качества системы и определить их связь с

оптимизируемыми параметрами.



Постановка задания: 1-й шаг

Шаг 1. Записать текст

задания.

Шаг 1.2. Скопировать иллюстрацию

исследуемой ситуации из внешнего

jpg файла.



Постановка задания: 2-й шаг

Шаг. 2. Указать название оптимизируемой системы.

Название оптимизируемой системы является

обязательным элементом исходных данных при

работе с программой. Результаты оптимизации,

оформленные в виде исследовательского проекта,

будут сохранены в базе проектов под название этой

системы.



Постановка задания: 3-й шаг

Шаг 3. Указать сроки разработки

исследовательского проекта, а так же

сведения о его разработчиках.

Эти данные используются при

оформлении титульного листа

исследовательского проекта.

Добавить разработчика



Постановка задания: 4-й шаг

Шаг 4. Уточнить задание, указав в нём показатели качества

теплопровода.

Выбраны следующие показатели качества:

1. Передаваемая тепловая мощность (главная функция тепло-

провода передача тепла).

2. Масса (теплопровод установлен на космическом аппарате).

3. Гидравлические потери на прокачку теплоносителя.

4. Тепловые потери с поверхности теплоизоляции в космическое

пространство.

Чтобы определить от чего зависят показатели качества надо

обратится к базе эффектов.



Поиск и сбор данных : 1-й шаг
(поиск в базе дополнительных данных)

Шаг 1.1. Ввести в строку

«Ограничение» ключевое

слово «тепло».

Шаг 1.2. Просмотреть найденные

эффекты.

Найден эффект «Вещество

испускает тепловое излучение».



Поиск и сбор данных : 2-й шаг
(поиск в базе дополнительных данных)

Шаг 2.2. Добавить эффект «Вещество

испускает тепловое излучения» в

исследовательский проект.

После включения эффекта в проект

цвет его названия в списке становится

красным.

Шаг 2.1. Просмотреть эффект

«Вещество испускает тепловое

излучения».

Индикатор разделов с выбранными данными 



Поиск и сбор данных : 3-й шаг
(поиск в базе дополнительных данных)

Шаг 3. Просмотреть найденные

эффекты.

Найден эффект «Перепад

температур создаёт тепловой поток

в веществе».

Печать текущих данных



Поиск и сбор данных : 4-й шаг
(поиск в базе дополнительных данных)

Шаг 4.2. Добавить в исследова-

тельский проект эффект «Перепад

температуры создаёт тепловой

поток в веществе».

Шаг 4.1. Просмотреть эффект

«Перепад температуры создаёт

тепловой поток в веществе».



Поиск и сбор данных : 5-й шаг
(поиск в базе дополнительных данных)

Шаг 5.1. Ввести в строку

«Ограничение» ключевое

слово «гидравлические

потери».

Шаг 5.2. Просмотреть найденные

эффекты.

Поиск в базе данных не дал

результатов. В этом случае

целесообразно перейти к поиску

данных в Интернете.



Поиск и сбор данных : 6-й шаг
(поиск дополнительных данных в Интернете)

Шаг 6.1. Открыть окно

«Настройки».

Шаг 6.2. Выбрать браузер

для Поискового агента.

Шаг 6.3. Выбрать поисковую

систему для Поискового агента.



Поиск и сбор данных : 7-й шаг
(поиск дополнительных данных в Интернете)

Шаг 7.2. Переключить Поискового агента на

поиск данных в Интернете по запросу,

записанному в строку «Ограничение».

Шаг 7.3. Запустить

Поискового агента.



(поиск дополнительных данных в Интернете)

Поиск и сбор данных : 8-й шаг

Шаг 8. Найдена формула для подсчёта

гидравлических потерь при течение

жидкости в трубе.



(поиск дополнительных данных в Интернете)

Поиск и сбор данных : 9-й шаг

Шаг 9.1. Добавить результаты

поиска в Интернете в иссле-

довательский проект.

Шаг 9.2. Перейти к оптимизации

теплопровода.

Собрано достаточно данных для

построения факторной модели

теплопровода.



Программа позволяет провести оптимизацию

параметров элементов исследуемой системы, не

строя её точную математическую модель.

Оптимизация системы: общие сведения



Оптимизация системы: 1-й шаг

Шаг 1. Составить список показателей

теплопровода.

Данный список получен после

уточнения и дополнения задания на

оптимизацию.



Оптимизация системы: 2-й шаг

Шаг 2. Задать степени

важности показателей

теплопровода.



Оптимизация системы: 3-й шаг

Шаг 3. Указать имена параметров элементов

теплопровода, от которых зависят его показатели.

Для определения диапазон значений параметров

теплоносителя и теплоизоляции надо обратится к

базе значений (Режим поиска и сбора данных).



(поиск в базе дополнительных данных)

Поиск и сбор данных : 10-й шаг

Шаг 10.1. Ввести в строку

«Ограничение» ключевое

термины «теплоёмкость» и

«жидкость».

Шаг 10.2. Добавить в исследовательский

проект таблицы, содержащие плотности и

теплоёмкости различных жидкостей, часть

из которых может быть использована в

качестве теплоносителя в теплопроводе.

В задание не указано какой теплоноситель

используется для передачи тела в

двигательную установку.



(поиск в базе дополнительных данных)

Поиск и сбор данных : 11-й шаг

Шаг 11.1. Ввести в строку

«Ограничение» ключевое

слово «теплоизоляция».

Шаг 11.2. В базе нет данных, относящихся к

теплоизоляции.

В подобных случаях целесообразно

перейти к поиску значений плотности

теплоизоляции в Интернете, через

поискового агента.



(поиск дополнительных данных в Интернете)

Поиск и сбор данных : 12-й шаг

Шаг 12.2. Переключить Поискового агента на

поиск данных в Интернете по запросу,

записанному в строку «Ограничение».

Шаг 12.3. Запустить

Поискового агента.

Шаг 12.1. Записать в строку

«Ограничение», ключевое

слово для поиска значений

плотности теплоизоляции.



(поиск дополнительных данных в Интернете)

Поиск и сбор данных : 13-й шаг

Шаг 13. Найдены значения

плотности различных не-

органических теплоизоля-

ций.



Поиск и сбор данных : 14-й шаг
(поиск дополнительных данных в Интернете)

Шаг 14. Добавить найденные в

Интернете данные в раздел

«Интернет данные» исследова-

тельского проекта.



Оптимизация системы: 4-й шаг

Шаг 4. Указать минимальные и

максимальные значения параметров

элементов теплопровода, учитывая

ранее найденные данные.



Оптимизация системы: 5-й шаг

Шаг 5. Указать направления изменения

параметров элементов теплопровода,

приводящих к улучшению его показателей.

Варианты изменения параметров



Оптимизация системы: 6-й шаг

Шаг 6. Подсчитать оптимальные значения

параметров элементов теплопровода и

выявить присущие ему параметрические

противоречия.

Оптимизация теплопровода завершена.

Найдены оптимальные значения 

параметров элементов теплопровода и 

выявлено 3 параметрических противоречия.



Редактирование отчёта: общие сведения

На основе разработанного исследовательского проекта можно

получить отчёты с разным содержанием и объёмом.

Для формирования содержания отчёта надо перейти в режим

«Редактирования отчёта» и выбрать главы и разделы

исследовательского проекта, которые должны войти в этот отчёт.



Редактирование отчёта: 1-й шаг

Шаг 1. Выбрать главы и разделы исследова-

тельского проекта, которые войдут в отчёт, или

исключить их из отчёта, сняв соответствующую

отметку.

По умолчанию все главы и разделы, имеющие

содержание, отмечены, как включённые в отчёт.

Чекбокс «Включить в отчёт / Исключить из отчёта главу или раздел



Редактирование отчёта: 2-й и 3-й шаг

Шаг 3. Заполнить раздел

«Заключение», если это

необходимо.

Шаг 2. Заполнить раздел

«Введение», если это

необходимо.



Редактирование отчёта: 4-й шаг

Шаг 4. Записать разработанный ис-

следовательский проект в базу

проектов программы «Оптимизация

систем».

Разработанный исследовательский 

проект записан в базу проектов 

программы «Оптимизация систем».



Редактирование отчёта: 5-й и 6-й шаг

Шаг 5. Сформировать исследовательский

проект в виде текстового документа,

доступного для просмотра и редак-тирования

в редакторе MS Word.

Шаг 6. Сохранить исследовательский проект в

файле «Оптимизация теплопровода косми-

ческого аппарата.doc».

Разработанный 

исследовательский проект 

сохранён в файле формата doc.



Справочная информация: Методика

Краткая методика описывает

последовательность действий при

работе в текущем режиме работы

программы «Оптимизация систем»,

а так же содержит рекомендации по

переходу к следующему режиму

работы этой программы.

Вызов Методики



Справочная информация: Маршрутная карта

Маршрутная карта позволяет

выбрать следующий режим работы

программы в зависимости от целей

Пользователя и ранее полученных

результатов.

Вызов Маршрутной карты



Справочная информация: Глоссарий

Глоссарий содержит определения

терминов, которые в текстовой

части элементов базы данных

выделены курсивом.

Вызов Глоссария

Инструменты редактирования Глоссария



Справочная информация: Справка

Вызов Справки

Справка содержит полное

Руководство пользователя прог-

раммы «Опимизация систем».



Демонстрация возможностей 

программы «Оптимизация систем»

завершена.


