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Общие сведения о программе 

«Анализ явлений»
 Область применения

Анализ явлений - это аналитическая программа, предназначенная для построения причинно - следственной

модели ситуации любого типа в виде графа явлений.

Причинно - следственной модель позволяет выявить причины и следствия анализируемых явлений, которые

наблюдаются в исследуемой ситуации. Одной из наиболее важной областью применения программы «Анализ

явлений» – это определение причин и последствий поломок и отказов различных технических устройств (FMEA,

Failure Mode and Effects Analysis).

 Программа «Анализ явлений» имеет 4 режима работы:

• постановка задания,

• построение причинно - следственной модели ситуации,

• поиск и сбор данных,

• редактирование исследовательского проекта.

 В программу «Анализ явлений» включены база научно-технических знаний и интернет агент, которые можно

использовать при построении причинно - следственной модели, анализируемого явления .

База данных программы «Анализ явлений» содержит:

 описание более 1100 технических концепций.

 полные описания 330 эффектов,

 список развёрнутых названий около 4000 эффектов,

 инженерный Справочник,

 Словарь, включающий около 1000 научных и технических терминов.



Постановка задания: общие сведения

Режимы работы программы

В начале работы с программой «Анализ явлений» необходимо

сформировать задании на проведение исследования. В нём, в первую

очередь, надо указать анализируемое явление и описать ситуацию, в

которой это явление наблюдается.

Часто в описании ситуации анализируемое явление входить неявно,

поэтому при формировании задания допускается запись нескольких

вариантов этого явления.



Постановка задания: 1-й шаг

Шаг 1. Указать название анализируемого

явления.

Название анализируемого явления является

обязательным элементом исходных данных при

работе с программой. Результаты анализа,

оформленные в виде исследовательского

проекта, будут сохранены в базе проектов под

название анализируемого явления.



Постановка задания: 2-й шаг

Шаг 2.2. Скопировать иллюстрацию

исследуемой ситуации из внешнего

jpg файла.

Шаг 2.1. Описать исследуемую ситуацию.



Постановка задания: 3-й шаг

Шаг 3. Указать варианты анализируемого

явления.

В описании исследуемой ситуации указаны

только одно явление, которое надо

исследовать.



Постановка задания: 4-й шаг

Шаг 4. Отметить вариант анализируемого явления.

Отметка варианта анализируемого явление позволяет

автоматически сформировать начальный вид

причинно-следственной модели ситуации, которую

Пользователь будет разрабатывать в режим «Анализ

явлений».



Постановка задания: 5-й шаг

Шаг 5. Указать сроки разработки

исследовательского проекта, а так

же сведения о его разработчиках.

Эти данные используются при

оформлении титульного листа

исследовательского проекта.

Постановка задания завершена.

Добавить разработчика



Анализ явления: исходное положение

Начальный вид причинно-следственной модели

ситуации.

1-й узел целевой модели ситуации формируется

автоматически.

Меню редактора модели ситуации



Анализ явления: 1-й шаг 

Шаг 1. Открыть и изучить 1-й

раздел методики «Определение

причин анализируемого явления».

Последовательность действий

методики поясняется примерами,

что позволяет быстро освоить её

практическое использование.



Анализ явления: 2-й шаг

Шаг 2. Определить причину аномального

снижения скорости падения капли

расплавленного металла и дать

объяснение этой причине.

Для определение для определения

указанной причины надо перейти в режим

«Поиск и сбор данных»



(прямой поиск в базе данных по ключевому термину)

Поиск и сбор данных: 1-й шаг

Шаг 1. Найти параметры, от которых

зависит величина аэродинамической

силы.

Для определение зависимостей между

параметрами надо перейти в раздел базы

«Эффекты».



(прямой поиск в базе данных по ключевому термину)

Шаг 2. Открыть раздел «Свойства»

Словаря терминов и выбрать в нём

термин «Сила».

В Словаре нет термина «Аэродинами-

ческая сила». По этой причине выбран

термин «Сила», который является общим

по отношению к термину «Аэродина-

мическая сила».

Поиск и сбор данных: 2-й шаг



Шаг 3.1. Просмотреть список найденных

эффектов и выбрать из них те, которые

наблюдаются в исследуемой ситуации.

Среди найденных эффект «Обтекание тела

потоком жидкой среды создаёт силу»

имеет прямое отношение к исследуемой

ситуации.

Шаг 3.2. Проанализировать расчётные модели

выбранного эффекта.

Первая расчётная модель показывает, что для

рассматриваемого случая, действующая на каплю

расплавленного метала аэродинамическая сила

прямо пропорциональна плотности воздуха, скорости

обтекания капли воздухом и площади поперечного

сечения капли.

Поиск и сбор данных: 3-й шаг
(прямой поиск в базе данных по ключевому термину)



Анализ явления: 3-й шаг

Шаг 3. Учитывая найденные

данные, добавить в модель

ситуации явления, приводящие к

увеличению аэродинамической

силы, действующей на каплю.



Шаг 4. Найти эффекты, приводящие к

изменении формы капли.

Для поиска в базе эффектов,

связанных с каплями жидкости,

выбирается ключевой термин

«капля».

Поиск и сбор данных: 4-й шаг
(прямой поиск в базе данных по ключевому термину)



Шаг 5.1. Выбрать и просмотреть эффекты, приводящие к

изменении формы капли, т.к. это может привести к

изменению её площади поперечного сечения.

Найденный эффект указывает, что при падении форма

капли меняется, но как - не ясно. Чтобы выяснить это надо

перейти к поиску данных в Интернете по поисковому

образу ранее найденного эффекта.

Шаг 5.2. Добавить в исследовательский

проект эффект «Падение капли в газе

изменяет её форму ».

Индикатор разделов с выбранными данными 

Поиск и сбор данных: 5-й шаг
(прямой поиск в базе данных по ключевому термину)



Шаг 6.1. Открыть окно

«Настройки».

Шаг 6.2. Выбрать браузер

для Поискового агента.

Шаг 6.3. Выбрать поисковую

систему для Поискового агента.

Поиск и сбор данных: 6-й шаг
(ассоциированный поиск в Интернете с помощью Поискового агента)



Шаг 7.3. Переключить Поискового агента на

поиск данных в Интернете по запросу,

записанному в строку «Ограничение».

Шаг 7.4. Запустить

Поискового агента.

Шаг 7.1. Отредактировать

поисковый образ эффекта

«Падение капли в газе

изменяет её форму».

Шаг 7.2. Вставить в строку

«Ограничение» поисковый

образ эффекта «Падение

капли в газе изменяет её

форму».

Поиск и сбор данных: 7-й шаг
(ассоциированный поиск в Интернете с помощью Поискового агента)



Шаг 8. Проанализировать результаты поиска

в Интернете по ассоциативному запросу

«капля, падение, форма».

Поиск и сбор данных: 8-й шаг
(ассоциированный поиск в Интернете с помощью Поискового агента)



Шаг 9. Добавить найденные в Интернете данные в

раздел «Интернет данные» исследовательского

проекта.

Найденные данные указывают на возможное

влияния расплющивания капли расплавленного

металла на снижение скорости её падения. Однако

эта гипотеза требует опытной проверки.

Поиск и сбор данных: 9-й шаг
(ассоциированный поиск в Интернете с помощью Поискового агента)



Шаг 10. Выяснить возможно ли в данной ситуации

увеличения скорости набегающего потока воздуха,

обтекающего падающую каплю.

В отличии от падающего металлического шарика

капля расплавленного металла сильно нагревает

окружающий её воздух. Можно предположить, что

именно это вызывает снижение скорости падения

такой капли. Поэтому надо выяснить может ли

нагрев воздуха привести к увеличению его скорости.

Поиск и сбор данных: 10-й шаг
(прямой поиск в базе данных по ключевому термину)



Шаг 11.1. Выбрать и просмотреть эффекты,

возникающие при нагреве воздуха.

Найденный эффект указывает, что при нагреве

воздуха в нём возникает конвекция. Чтобы

выяснить суть этого явления надо перейти к

поиску данных в Интернете по поисковому

образу ранее найденного эффекта.

Шаг 11.2. Добавить в исследовательский

проект эффект «Градиент температуры

вызывает конвекцию … ».

Поиск и сбор данных: 11-й шаг
(прямой поиск в базе данных по ключевому термину)



Шаг 12.3. Переключить Поискового агента на

поиск данных в Интернете по запросу,

записанному в строку «Ограничение».

Шаг 12.4. Запустить

Поискового агента.

Шаг 12.1. Отредактировать

поисковый образ эффекта

«Градиент температуры

вызывает конвекцию …».

Шаг 12.2. Вставить в строку

«Ограничение» поисковый

образ эффекта «Градиент

температуры вызывает

конвекцию …».

Поиск и сбор данных: 12-й шаг
(ассоциированный поиск в Интернете с помощью Поискового агента)



Шаг 13. Проанализировать результаты

поиска в Интернете по ассоциативному

запросу «конвекция».

Поиск и сбор данных: 13-й шаг
(ассоциированный поиск в Интернете с помощью Поискового агента)



Шаг 14.1. Добавить найденные в Интернете данные в

раздел «Интернет данные» исследовательского

проекта.

Найденные данные показывают, что наиболее

вероятной причиной замедления скорости падения

капли расплавленного металла является

конвекционное течение нагретого воздуха навстречу

падающей капле.

Шаг 14.2. Вернутся в

режим «Анализ явления»

и добавить полученные

результаты в причинно-

следственную модель

ситуации.

Поиск и сбор данных: 14-й шаг
(ассоциированный поиск в Интернете с помощью Поискового агента)



Анализ явления: 4-й шаг

Шаг 4. Добавить в модель ситуации

последовательность причин, приво-

дящих к увеличению скорости

воздуха, обтекающего падающую

каплю расплавленного металла.

Добавленные в модель причины

выявлены в результате анализа

интернет данных, полученных по

запросу «конвекция».



Анализ явления: 5-й шаг

Шаг 5. Составить список наиболее

значимых причин наблюдаемого

аномального снижения скорости

падения капли расплавленного

металла в воздухе.

Построение причинно-

следственной модели ситуации 

завершено.

Печать текущих данных



На основе разработанного исследовательского проекта можно

получить отчёты с разным содержанием и объёмом.

Для формирования содержания отчёта надо перейти в режим

«Редактирования отчёта» и выбрать главы и разделы

исследовательского проекта, которые должны войти в этот

отчёт.

Редактирование отчёта: общие сведения



Редактирование отчёта: 1-й шаг

Шаг 1. Выбрать главы и разделы исследова-

тельского проекта, которые войдут в отчёт, или

исключить их из отчёта, сняв соответствующую

отметку.

По умолчанию все главы и разделы, имеющие

содержание, отмечены, как включённые в отчёт.

Чекбокс «Включить в отчёт / Исключить из отчёта главу или раздел»



Редактирование отчёта: 2-й и 3-й шаг

Шаг 2. Заполнить раздел

«Введение» если это

необходимо.

Шаг 3. Заполнить раздел

«Заключение», если это

необходимо.



Шаг 4. Записать разработанный

исследовательский проект в базу

проектов программы «Анализ

явлений».

Редактирование отчёта: 4-й шаг

Разработанный исследовательский 

проект записан в базу проектов 

программы «Анализ явлений».



Редактирование отчёта: 5-й и 6-й шаг

Шаг 5. Сформировать исследовательский

проект в виде текстового документа,

доступного для просмотра и

редактирования в редакторе MS Word.

Шаг 6. Сохранить исследовательский

проект в файле «Падение

расплавленной капли металла.doc»

Разработанный 

исследовательский проект 

сохранён в файле формата doc.



Справочная информация: Методика

Краткая методика описывает

последовательность действий

при работе в текущем режиме

работы программы «Анализ

явлений», а так же содержит

рекомендации по переходу к

следующему режиму работы

этой программы.

Вызов Методики



Справочная информация: Маршрутная карта

Вызов Маршрутной карты

Маршрутная карта позволяет

выбрать следующий режим работы

программы в зависимости от целей

Пользователя и ранее полученных

результатов.



Справочная информация: Глоссарий

Глоссарий содержит определения

терминов, которые в текстовой

части элементов базы данных

выделены курсивом.

Вызов Глоссария
Инструменты редактирования Глоссария



Справочная информация: Справка

Справка содержит полное

Руководство пользователя

программы «Анализ явлений».

Вызов Справки



Демонстрация возможностей 

программы «Анализ явлений»

завершена.


